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A MODO DE INTRODUCCIÓN AL TEMA



(Lo que sigue está parcialmente basado en el artículo “Lo que transporta el aire”, informe generado en la Universidad de Belgrano -Programa de Investigación y Desarrollo Ambiental, Departamento de Investigaciones, Dr. Angel Capurro- y transcripto en “Ecología & Negocios”, Año 2, Número 8, Febrero/Marzo 1998)



	Las características de la contaminacion del aire en una región dada están determinadas por:



El tipo de contaminantes emitidos, sus tasas de emisión y sus magnitudes, que dependen de las fuentes de emisión, tanto fijas como móviles.

Las condiciones topográficas y metereológicas que afectan la dispersión y concentración de los contaminantes.

El conjunto de factores de producción y la tecnología aplicada en la actividad económica y su impacto sobre los tipos y niveles de emisión.

La escala de la actividad económica y la densidad de población expuesta a contaminantes.



	Las fuentes de contaminación atmosférica no están distribuídas en el mundo de manera uniforme, sino más bien concentradas en los centros urbanos y las zonas industriales. Debido a esto, los contaminantes no se mezclan fácilmente con el aire limpio, proveniente en general de las zonas rurales, y pueden permanecer por período prolongados en la atmósfera cercana a su lugar de emisión.



Los efectos del clima



	Los efectos de la contaminación del aire en los climas urbanos difieren de los de las zonas rurales debido a la influencia de factores que están presentes en las ciudades, como diferentes materiales superficiales, una variedad de formas y orientaciones de la estructura de al ciudad en relación a los paisajes de zonas no urbanizadas; gran producción de calor, especialmente en invierno, ocasionada por la calefacción; rápida eliminación de la precipitación pluvial y gran carga de contaminantes sólidos, líquidos y gaseosos en el aire. 



	No existe un enfoque o aproximación directa para aacar el problema de la contaminación del aire en una región dada. La diversidad de actividades contaminantes, las condiciones metereológicas, los rasgos topográficos y la forma espacial urbana hacen que la evaluación de la magnitud y las causas de la contaminación del aire sea muy compleja.



	Las variaciones climáticas estacionales y las inversiones térmicas prolongadas en las zonas urbanas a menudo provocan la diferencia entre el aire puro y algunas situaciones graves de contaminación. Los factores metereológicos que afectan la dilución, dispersión y/o transformación de los contaminantes emitidos son: velocidad y dirección del viento, estabilidad atmosférica, cantidad de luz solar o intensidad de radiación, precipitación y temperatura. Estos factores determinan la variación temporal (horaria, diaria y estacional) y espacial de la concentración resultante de los contaminantes emitidos.



	La tendencia de la atmósfera, tanto a incrementar como a suprimir los movimientos verticales, afecta a la concentración atmosférica de los contaminantes. Una atmósfera estable tiende a incrementar las concentraciones, mientras que una inestable tiende a minimizarlas.



	La estabilidad está relacionada tanto con la estructura térmica vertical, como con la variación horizontal de la velocidad del viento. La inversión térmica ocurre cuando el perfil normal vertical de temperatura se revierte y capas de aire frío quedan atrapadas por aire más caliente. Esta inversión térmica produce que las concentraciones de contaminantes colectados en el aire frío se incrementen, dado que la corriente normal vertical de aire es impedida.



	En estas circunstancias, se favorece la formación tanto del “smog”normal como del fotoquímico. Estos fenómenos pueden ser más agudos durante las temporadas de frío ya que se utiliza, en general, más combustible para calefacción.



	Otra condición metereológica a tener en cuenta es la altura máxima de la capa de mezcla, que es aquella altura debajo de la cuál ocurren mezclas verticales del aire, relativamente vigorosas. Ésta puede variar, tanto diaria como estacionalmente, en los climas templados. En el verano, durante las horas de luz, la capa de mezcla puede tener una altura de varios cientos de metros, mientras que en invieno, sólo de unos metros. Si hubiera una misma cantidad estacional de contaminantes, es de esperar que la contaminación en invierno sea mayor, ya que hay un volumen de mezcla menor dentro de la cual se puede dispersar.



La topografía urbana



	La topografía de una región puede modificar tanto la velocidad y la dirección del viento como la temperatura, principalmente a través de efectos combinados de drenaje del aire y radiación.



	Además, los problemas de contaminación del aire están agravados en algunas ciudades por el efecto creado de calles encajonadas por edificios altos, por lo cual no tiene lugar de mezcla vertical de las capas atmosféricas.



	La variable principal en el análisis de la contaminación en los espacios urbanos es su ventilación, que implica un intercambio vertical. Este inercambio se puede lograr a través de tres procesos. El primero es la difusión, proceso lento que existe aún con falta de viento, el segundo es el movimiento vertical por la fricción del viento y el tercero es el movimiento de convección como resultado de las diferencias de temperaturas en sentido vertical. Los dos últimos producen la turbulencia, es decir, la variación de velocidad superpuesta sobre la velocidad promedio del fluído.



	El intercambio de aire entre los espacios urbanos y los niveles superiores de la atmósfera permite la ventilación de los mismos. 





RÉGIMEN NORMATIVO



Resolución 504/91 de la Secretaría de Política Ambiental: Registro de Laboratorios de Análisis Industriales, aplicables a los que deban realizarse conforme con las leyes 5965, 11347, 11459, 11720, 11723 (No publicada aún)



Ley 5965



 Art 2.-Prohibición de emisión de efluentes sin previo tratamiento.



2.1.Prohibe -reparticiones

	        estatales



	      -entidades -públicas

		           -privadas



	      -particulares -envío de efluentes gaseosos de cualquier origen a atmósfera



2.2.Sin previo tratamiento de: -depuración 

				-neutralización -convertirlos -inocuos

							          -inofensivos -salud población 



                                                                     -impida efecto pernicioso en atmósfera



Por Resoluciones de la Secretaría de Política Ambiental 374/98, 323/00 y 391/00 se agregan disposiciones especiales para las emisiones gaseosas derivadas de la incineración de residuos industriales, especiales y patogénicos. 

______________________________________________________________________



Decreto 3395/96 



TÍTULO 1



CAPÍTULO 1



Disposiciones Generales



Art.1: Comprendidos y excluídos



1.1.Comprende: Todo generador ubicado en la provincia, en especial los establecimientos industriales definidos en la ley 11459-decreto 1741/96.



1.2.Excluye: Móviles (rodados, naves, aeronavegación) salvo que caigan en la anterior definición de establecimiento industrial .



Resolución 242/97, Art.1:



1.-Son todos los enumerados en el Anexo 1 del Decreto 1741/96, reglamentario de la ley 11459



2.-Además:



	a) Unidades de tratamiento móviles de residuos industriales y patogénicos que generen efluentes gaseosos.

	b) Estaciones de servicio.

	c) Hormigoneras y fabricación de concreto asfáltico.

	d) Almacenamiento al aire libre de productos o residuos a granel que generen efluentes gaseosos.

	e) Tratadores y centros de disposición final de residuos domiciliarios y con características asimilables que generen efluentes gaseosos.



	Listado enunciativo y actualizable





______________________________________________________________________



Art.2: Autoridad de aplicación 



Secretaría de Política Ambiental (SPA).

______________________________________________________________________



Art.3: Comisión Revisora Permanente



3.1. Para actualizar normas y valores y ante problemas puntuales por incumplimiento de Tabla B.



3.2. Convocada por SPA dentro de los 6 meses de vigencia del decreto



3.3.Ad honorem, reconocidos profesionales en materia de efluentes gaseosos



3.4. Representante de SPA: Secretaría Coordinadora.



Resolución  de la Secretaría de Política Ambiental 319/96



Convocatoria Comisión Revisora Permanente del D.3395/96



______________________________________________________________________



Art.4: Permiso de descarga



A solicitar por el generador a la SPA



Resolución 242/97, Art.2:



Los no comprendidos en el art.1 de la resolución, por el municipio.



Resolución SPA 242/97, art. 11: Revocable o modificable si valores de calidad de aire alcanzan valores de riesgo



Resolución 242/97, Art.13: Modelo Anexo II. Original al peticionante y archivo de copia.



Resolución 242/97, Anexo II: Modelo de permiso.







Lector: Pulsar “Ver. Diseño de página”

�

(Logo de la SPA)							(Escudo nacional)

SECRETARÍA

DE POLÍTICA                                                                               PODER EJECUTIVO

AMBIENTAL



Provincia de Buenos Aires



PERMISO DE DESCARGA DE EFLUENTES GASEOSOS A LA ATMÓSFERA



						La Plata,....................................de 199....

		De acuerdo con lo establecido por la Ley Nº 5.965, Decreto Nº 3395/96, 

se extiende a.....................................................ubicado en...........................Provincia

de Buenos Aires, el presente PERMISO DE DESCARGA DE EFLUENTES GASEOSOS A LA ATMÓSFERA, de acuerdo con lo establecido por la Disposición Nº

......................../.........................de la Dirección de Evaluación de Impacto Ambiental 

de la Secretaría de Política Ambiental de la Provincia de Buenos Aires, según los 

valores de emisión de efluentes gaseosos declarados en el expediente nº........................



Vencimiento........./............/..............                              ...............................................

                                                                                                        Firma



Lector: Pulsar “Ver. Normal”



______________________________________________________________________



Art.5: Municipios y SPA: fiscalización



5.1. Podrán fiscalizar 1ª y 2ª categoría de la ley 11459-decreto 1741/96.



5.2. Condiciones:	



			a) Haber firmado convenio de delegación de facultades conforme dicha ley

			b) Estar por hacerlo

			c) Acreditar capacidad técnica para otorgar Certificados de Aptitud Ambiental  y fiscalizar el cumplimiento de la ley 11459-decreto 1741/96.

			d) Solicitarlo a SPA.

			e) Figurar en el convenio o en anexo agregado.



5.3. 3ª categoría:	



			a) SPA



			b) Municipio: Cuando razones de grave riesgo a la salud, población o al medio ambiente exijan la aplicación de la medida precautoria de clausura por toma de decisión inmediata. Debe notificar en 24 hs. a SPA para que ésta envíe inspección y convalide o no. 



			c) SPA + Muncipio: Conjuntamente si hubiese sido establecido en el convenio.



			La delegación nunca puede ser completa.

______________________________________________________________________



Art.6: Plazos. Vigencia del decreto.



a) Días hábiles administrativos.



b) Plazos en meses: días corridos.



Vigencia: publicación (27.9.96). 

______________________________________________________________________



TÍTULO II



DISPOSICIONES PARTICULARES



CAPÍTULO 1



De la obtención del permiso de descarga



Art.7: Solicitud. Plazo. Otorgamiento. Plazo. Otorgamiento condicionado.



7.1. Presentar Anexo II dentro de los 4 meses de publicación (27.1.97)



7.2. Existentes: Total de emisión calculable como de fuente única.



7.3.SPA: Dentro de 60 días de completada documentación otorga permiso precario modificable de descarga.



7.4.O condicionado a cronograma de adecuación a la norma previamente aprobado.



Decreto 32/97



Prorrogó plazos hasta el 31.7.97



Decreto 2264/97



	Los  establecimientos preexistentes que, de acuerdo con el art. 106 1741/96, modificado por este Decreto 1712/97 tengan plazo para presentar documentación de habilitación y EIA hasta el 31.12.97, deben acompañar la declaración jurada de efluentes gaseosos en diskette hasta esa fecha. Los que tengan vencimiento posterior, presentan todo en conjunto.Los generadores de efluentes gaseosos no industriales, hasta el 5.8.98. La declaración jurada en soporte magnético puede retirarse en: a) Secretaría de Política Ambiental. Calle 12, entre 53 y 54, Torre II, Pios 14º, La Plata. b) Casa de la Provincia de Buenos Aires, Callao 237, Capital Federal. c) UIPBA Córdoba 363, 1º y delegaciones.

______________________________________________________________________



Art. 8: Validez. Renovación. 



a) 2 años=que Certificado de Aptitud Ambiental de la ley 11459-decreto 1741/96.



b) Si éste ya fue otorgado o hay plazo de gracia, tiempo que falte para su renovación. 



c) Renovación conjunta con presentación de auditoría de efluentes gaseosos.Especificaciones a fijar por SPA.

______________________________________________________________________



Art. 9: Firmas de Anexo II. Carácter de declaración jurada.



a) Representante legal



b) Profesional con incumbencia



c) La planilla tiene carácter de declaración jurada.

______________________________________________________________________



CAPITULO II



De la calidad de aire y emisión 



Art. 10: Respeto de valores



a) A partir de entrada en vigencia



b) Valores de tablas



c) SPA: puede incorporar nuevas sustancias y sus límites de emisión.

______________________________________________________________________

Lector: Pulsar “Ver.Diseño de página”

Art. 11: Estudios a presentar. Normas de emisión regionales.



a) Estudios que vinculen:

���

Emisiones del			Eslabón intermedio:		           Tabla A

establecimiento		Modelo de difusión 	            	“Normas 

��a) Caudal másico		para situación atmosfé-	                de

b) Concentraciones		rica de lugar de ubica-		         Calidad del

				ción establecimiento		               Aire”



Lector: Pulsar “Ver.Normal”



b) Aprobados por SPA



c) Pueden ser complementados con mediciones de calidad de aire en relación con los parámetros de las emisiones específicas.



c) SPA: Cuando lo estime conveniente, puede fijar niveles de calidad sobre la base de los niveles guía de Tabla B.



Resolución 242/97, Art.5:



Instructivo para aplicación de modelos de difusión atmosférica a efluentes gaseosos



Resolución 242/97, Anexo 1: 



INSTRUCTIVO PARA LA APLICACIÓN DE MODELOS DE DIFUSIÓN ATMOSFÉRICA A EFLUENTES GASEOSOS



1.-DEFINE:



1.1.Concentración de fondo: De contaminantes en aire por aporte de fuentes distintas a la analizada.



1.2.Concentración total: De fondo + proveniente de la fuente en cuestión



1.3.Receptor: Localización por coordenadas x,y,z donde se miden concentraciones



1.4.Terreno simple: Receptores siempre entre base y tope de chimenea. Complejo: Algunos encima del tope. 



1.5.Estabilidad atmosférica: Turbulencia en función de la térmica y la mecánica. Estabilidades inestables (A,B o C) neutras (D) y estables (E o F) (Apéndice 2). 



1.6.Altura efectiva de emisión: 

a) Condiciones estables: altura a la cuál una pluma no se eleva más.

b) Neutras o inestables: altura de una pluma por encima del punto de concentración máxima a nivel del suelo



1.7.Altura de la capa de mezcla: Altura de capa de atmósfera con fuerte mezcla vertical de aire por calentamiento radiactivo de la superficie terrestre



2.-ETAPAS:



1ª: Sondeo simple



Si concentraciones totales de contaminantes en estudio= ó < 30% de valores de tablas no se pasa a etapa 2.



2ª:Sondeo detallado



Si concentraciones totales de contaminantes en estudio= ó < 50% de valores de tablas no se pasa a etapa 2.



3ª: Modelación detallada



a) Requiere información metereológica horaria como base de entrada

b) Se pasa a esta etapa cuando los resultados de la anterior indican existencia de problema potencial de calidad de aire.

c) Pero, puede comenzarse directamente aquí.



Características de fuentes emisoras comunes a las tres etapas



Provienen de declaración jurada, agregándose para los casilleros indicados los detallados en azul en o debajo de la tabla:



A.1.�DATOS TÉCNICOS��

Nº�SECCIÓN

(Cm2)

(1)�ALTURA

(m)

(2)�DIAME-

TRO

(m)�CAUDAL

(m3/H)�TEMP

(ºC)

(3)�TIEMPO

REAL DE

FUNCIO-

NAMIEN-

TO�FUNCIONA-MIENTO

(4) �SECTOR

(3) M��������(1)�(2) �CONTIN.�INTER�FRE

(5)�����������������(6)�(1) �(2) �(3) �(4) (5) ���������������������

(1) Horas por mes (2) Meses en el año (3) Sector de la planta indicado en plano



(1) Sección interna del plano del punto de toma de muestras

(2) Medida relativa al diámetro interno de salida del conducto

(3) Temperatura de salida de muestreo

     Indicar presión hidrodinámica en el punto de medición

(4) Marcar “x”

(5) Frecuencia por semana o mes.

(6) Se pueden utilizar para varios equipos con=conducto (en este caso, datos de conducto se repiten con “). 



(1) hch (m) = altura de la chimenea en metros

(2) di (m) = diámetro interno de la chimenea en metros

(3) Vs (m/s)=velocidad de salida de gases de la chimenea en metros por segundo

(4) Ts (ºK)=temperatura de salida de gases de chimenea en grados Kelvin 

(5) Q (mg/s)=caudal másico de la emisión en miligramos por segundo



CONTAMINANTES EMITIDOS



Nº�NOMBRE DEL CONTAMINANTE�CONCENTRACIÓN 

EN CHIMENEA

a Ts

C (mg/m3)�CAUDAL

MÁSICO

Q (mg/s)�CONCENTRACIÓN EN CHIMENEA

a Oº, 1 atm.

(mg/Nm3)��������������������������



Resolución 242/97, Art.6:



1.Si la aplicación de la ETAPA 1 del instructivo es satisfactoria, se obtiene Certificado. Si no, siguen las otras etapas.



2.En cada una podrá presentarse Declaración Jurada + Cronograma de adecuaciones para modificaciones (procesos, tecnologías, materias primas, tratamientos) lo que evitará pasar a la etapa siguiente.



Valores de concentración de fondo a consignar



Situaciones diferentes a considerar: relativo aislamiento de la fuente o cercanía de otras fuentes. Valores a consignar corresponden a concentraciones críticas promediadas, considerando períodos de tiempo de cada contaminante en las tablas.



Debido a las dificultades técnicas, explicitar metodología y consultar en todos los casos a SPA.



3.-DISPOSICIONES ESPECÍFICAS PARA LAS ETAPAS



1ª: Sondeo simple



La resolución especifica las ecuaciones, datos y supuestos necesarios para su logro.

El resultado es evaluar el impacto ambiental atmosférico producido por fuentes estacionarias y calcular la concentración media horaria máxima de contaminantes en aire a nivel del suelo. Posteriormente, es necesario adicionar la concentración de fondo para encontrar la concentración total estimada. Esta estimación debe ser comparada con el 30% del valor de tablas para saber si se pasa a la siguiente etapa o no.



Se transcriben a continuación las ecuaciones involucradas:



Datos necesarios:



Q mg/s = Caudal másico de emisión

hch  m	= Altura de chimenea

Ts K	=Temperatura salida

dsm	=Diámetro interno

Vs	=Velocidad salida



Parámetros supuestos:

Ta = 293º K = Temperatura del aire ambiente

u = 1m/s, 2m/s, 3m/s, 5m/s, 10 m/s = Velocidad del viento



1er Paso

Estimación de elevación normalizada de pluma de contaminantes (u(h)

g = Aceleración de la gravedad en m/seg

Cálculo del parámetro de empuje término (Fb)=g. Vs. ds 2 . (Ts  - Ta)

                                                                                4             Ts

Si Fb < 55 m4/s3    u(h (m2/s) =21,4 Fb ¾



Si Fb > 55 m4/s3    u(h (m2/s) =38,7 Fb ¾



2º Paso

Dividir por cada una de las velocidades del viento para obtener elevación de la pluma en cada caso



(h = u(h

           u



Si Ts < Ta    o el conducto posee sombrerete; (h = 0



3er Paso

Altura efectiva de la emisión he

he = hch + (h, calculado para cada una de las velocidades de viento



4º Paso

Para cada altura efectiva de emisión obtenida en el paso anterior se calcula:



Cu/Q = O.O414. he -1,5



5º Paso

Calcular para cada valor de Cu/Q :



C = Cu/Q

Q       u



6º Paso

Se obtiene concentración media horaria (mg/m3) a nivel del suelo



C1 = 2.  Q. C/Q , donde el factor 2 representa un margen de seguridad. 

Se calcula para cada chimenea y se suma luego.



7º Paso



Para encontrar la concentración media para un período de tiempo mayor que 1 hora, se debe multiplicar la concentración media horaria máxima debida a todas las fuentes en estudio por el factor de corrección que corresponda según lo siguiente: 



C 15 min t = 1.5 . C1h t  



C  3 h t  = 0.9



C  8 h t  = 0.7



C 24 h t  = 0. 4



C  3 meses t  = 0.12



C   1 año  t  = 0.08



8º Paso

Dividir  cada concentración por 0.30 para comparar con el 30% de las calculadas en tablas



9º Paso

Incorporar concentraciones por contaminante y período de tiempo establecidos en el decreto debidos a otros fuentes o concentraciones “de fondo” (Cb), con lo cuál concentración total estimada (Cmáx):



Cmáx (mg/m3) = CP  + Cb





Si las concentraciones así calculadas son < a límite máximo admisible de calidad de aire según decreto, la fuente o fuentes son ambientalmente adecuadas y no se sigue adelante. Caso contrario, se sigue con las siguiente etapas.



4.-CONSIDERACIONES COMUNES A LAS ETAPAS II Y III



4.1.-Características del terreno



	4.1.1.Complejo o costa: Especificar ubicación y dimensiones de espejos de agua cercanos, altura y ubicación de elevaciones cercanas, otras características geográficas importantes.



	4.1.2.Simple: Ubicación y elevación de receptores donde es posible que existan concentraciones mayores a las de nivel de la base de la chimenea.



4.2.-Usos del suelo



	4.2.1.-Parámetros de dispersión urbana: Para más del 50% de la zona de influencia, zonas alta o medianamente industriales, comerciales o de residencias multifamiliares. Zona de influencia=Círculo centro en foco y radio 3 km, teniendo en cuenta dirección del viento.



	4.2.2.-Otros: Rural.



	4.2.3.-Ambos: Ciertas zonas. Cuando hay duda, analizar ambos.



5.-Efecto de remoción por edificios cercanos:



Altura de buen diseño técnico (hBDT):



hBDT = Hedif + 1,5 L, si L < Hedif



hBDT = 2.5 . Hedif,    si L > ó = Hedif



Hedif= altura del edificio

L=menor dimensión entre ancho transversal proyectado en la dirección del viento y la altura. 

Se considera que edificios modifican pluma si Hchim < hBDT, caso en el cuál se considera efecto remoción y se ubican edificios en el mismo mapa que chimeneas.



6.-Selección de receptores:



Proveer adecuado muestreo de zona de influencia. Zonas de concentración esperable máxima: grilla de 50m x 50m. 

Casos especiales considerando receptores críticos en cálculo de zonas de concentración esperable máxima: P.Ej. terreno simple con elevaciones cercanas menores a la altura de las chimeneas y presencia de algún edificio más alto que el resto. 



7.-Tratamiento del material particulado. Suspensión y depósito



Sometidas a efecto gravitatorio y dispersivo y las grandes retenidas en suelo, las pequeñas, reflejadas. Considerando ambos factores:



Vd=                                     g__ . ( . d2

			        18.(



Vd=Velocidad de depósito

(=  Densidad de la partícula

g=  Aceleración de la gravedad

d=  Diámetro medio de la partícula

(= Viscosidad dinámica del aire (( = 1,83. 10-4 g/cm/seg).



5.-ASPECTOS ESPECÍFICOS DE LA ETAPA II



Elementos para hallar condiciones atmosféricas más desfavorables=las que posibilitan > concentración media horaria, se tomarán en cuenta las siguientes combinaciones posibles:



5.1.Tabla de combinaciones de velocidades de viento y clases de estabilidad



Lector:  Pulsar. “Ver. Diseño de página”



                   Velocidad del viento (m/s)

Clase de 

estabilidad �

1�

1.5�

2�

2.5�

3�

3.5�

4�

4.5�

5�

8�

10�

15�

20��A�(�(�(�(�(����������B�(�(�(�(�(�(�(�(�(������C���(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(��D�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(��E���(�(�(�(�(�(�(������F�(�(�(�(�(����������

Lector:  Pulsar. “Ver. Normal”



5.2.Altura de la capa de mezcla: Debe determinarse situación “de peor caso”en condiciones inestables y neutras (Clases A,B,C y D) es necesario realizar un análisis considerando las alturas de capas de mezcla calculadas sobre la base de la altura efectiva de cada una de las chimeneas en estudio.



	Calcular altura efectiva de emisión para cada una de las chimeneas y cada una de las velocidades de viento de la tabla. En cada caso: altura de capa de mezcla = altura efectiva de emisión correspondiente + 1 metro.

Chimenea única: Cada celda de la tabla tiene asociada una combinación de clase de estabilidad de A a D, velocidad de viento y altura de capa de mezcla. Se calcula concentración media horaria máxima para cada combinación.

Chimenea multiple: Varias alturas de capas de mezcla ( N=N chimeneas). No se puede predeterminar cuál es la combinación que produce máxima concentración. La resolución sólo habla de hacer un cálculo ordenado y da alguna orientación. 



5.3.-Condiciones estables



Se considera altura de capa de mezcla = 10.000 m. 



5.4.Material particulado

	a) Para respirable: Se consideran todas reflejadas.

	b) Sedimentables: Todas depositadas.



5.5.Direcciones de viento

	a) Chimenea única: Concentración media horaria máxima de una dirección representa a todas y es el máximo de los valores consignados en tablas para el caso de chimenea única.

	b) Chimeneas múltiples: Se debe aplicar procedimiento anterior para chimeneas múltiples para vientos N, EN, E, SE, S, SO, O y NO. La concentración sera el > de los 8 valores. Si es necesario considerar receptores críticos, se calcula en esos puntos. 



5.6.Concentraciones máximas para períodos de corto plazo



	Contaminantes del decreto con tiempos < que 1 hora:



Cmax((t) = Cmax(60) ((t/60)-0.20

((t) = Período de tiempo regulado



5.7.Concentraciones máximas para períodos de largo plazo



Cmáxima/Largo plazo/Dirección = (relativa/Largo plazo/Dirección Cmáxima/ 8 horas/Dirección.



Largo plazo = Normativa (mensual o mayor).

Dirección = Según 8 direcciones que informa Servicio Metereológico Nacional

(relativa/Largo plazo/Dirección = frecuencia relativa para el período de largo plazo estipulado para la dirección de viento correspondiente

Cmáxima/ 8 horas/Dirección = Concentración máxima promedio de 8 horas para cada una de las direcciones del viento. Chimenea única, una dirección representa todas.



5.8.Presentación de la información



Similar al sistema de cálculo.



Chimenea única:



Valor de la concentración horaria máxima proveniente del aporte relativo de la chimenea en estudio.

Valor de la concentración media horaria máxima total.

Localización (x, y, z) dónde se encuentra la concentración media horaria máxima.

Velocidad del vientopara la cuál se produce la concentración media horaria máxima.

Clase de estabilidad para la cual se produce la concentración horaria máxima.

6.Altura efectiva de la chimenea que da origen a la concentración horaria máxima.



Múltiples: Información anterior para c/u de las 8 direcciones de viento.



Se debe presentar información complementaria bajo la forma de un gráfico con el perfil de la concentración media horaria vs. distancia a la base de la chimenea para las condiciones atmosféricas bajo las cuáles se produce la máxima concentración horaria. 



6.-ASPECTOS ESPECÍFICOS DE LA ETAPA III



6.1.Información metereológica horaria



	Se requiere de superficie en período > 5 años. La resolución da algunas orientaciones. Con ella, detallando metodología, se deben calcular estabilidades y confeccionar la tabla siguiente.



6.2.Matriz de frecuencias relativas de ocurrencia (clases de estabilidad - velocidad de viento





Lector: Pulsar. “Ver. Diseño de página”



CLASES DE ESTABILIDAD

Intervalo de velocidad de viento 

(m/s)

(a 10 m de altura) �







A�







B�







C�







D�







E�







F��V < 2��������2 = V < 3��������3 = V < 5��������5 = V , 6��������V > 6��������

Lector: Pulsar. “Ver. Normal”



6.3.Altura de la capa de mezcla



	6.3.1.Método 1: Perfiles de temperatura en función altura. Requiere datos de radiosondeo que se enumeran en Apéndice 3. Valen para terreno simple en un radio de 250 km. Datos de altura: perfiles temperatura vs. altura a modificar con datos de superficie de temperatura local.



	6.3.2.Método 2: 



	a) Condiciones atmósfericas neutrales:



h = ( . u*

                   f



	b) Inestables:



h = ( . u*   . u* 1/2

                   f       f.L



h = altura de la capa de mezcla

u* = velocidad de fricción

L = longitud de Monin-Obukhov

( = 0,35

f = valor absoluto de parámetro de Coriolis =

     = f = 12.( . sen (; .( = velocidad de rotación terrestre y ( = latitud



6.4.Determinación de las concentraciones de contaminantes en aire



	6.4.1.Concentraciones medias en la grilla receptora: Para período completo de datos metereológicos y cada escenario de emisión y para cada uno de los períodos requeridos por el decreto.



	6.4.2.Valor máximo de la concentración media: =valor supremo de todas las concentraciones medias de la grilla. Valor máximo de la concentración total media= anterior + concentración de fondo correspondiente.



6.5.Presentación de la información



	6.5.1.Por contaminante y escenario, valor máximo de la concentración total media < 80% valores del decreto:



Consignar:



Valor máximo de la concentración media

Valor máximo de la concentración total media

x,y,z de valor máximo de la concentración media

Velocidad viento para valor máximo de la concentración media

Estabilidad para valor máximo de la concentración media

Altura de la capa de mezcla para valor máximo de la concentración media



	6.5.2.Por contaminante y escenario, valor máximo de la concentración total media > 80%  + 1% valores del decreto:



Consignar:



Concentración media máxima

Concentración total media máxima

x,y,z de concentración media máxima

Fecha y período horario de ocurrencia

Área dentro del cuál > 80% + 1% del límite



	6.5.3. Número de ocurrencia de altas concentraciones



Altas concentraciones�Número de ocurrencias��0.8 CL = Ctmáx < 0.9 CL���0.9 CL = Ctmáx < 1.0 CL���1.0 CL = Ctmáx < 1.1 CL���1.1 CL = Ctmáx < 1.2 CL���Ctmáx = 1.2 CL���

CL = límite máximo legislativo

Ctmáx = concentración total media máxima



Más:	a) Presentar tabla anterior

	b) Número total de ocurrencias



	6.5.3. Mapa de isopletas de concentración para medias máximas de períodos largos



		6.5.3.1. Ctmedia  <  80% de normativa, consignar:



Máximo de Cmedia

Máximo de Ctmedia

x,y,z de valor máximo de Cmedia



		6.5.3.2. Ctmedia  <  80% + 1%  de normativa, consignar:



Cmmax

Ctmmax

w,y,z de Cmmax

Área donde se supera el l80%

Período en que se supera



Además, presentar similar a tabla anterior.



APÉNDICES



APÉNDICE 1. CONTAMINANTES A EVALUAR

Tablas A,B y C, Anexo IV decreto.



APÉNDICE 2. CLASES DE ESTABILIDAD ATMOSFÉRICA



Velocidad del viento (m/s) a 10 m de altura�Día

____________

Radiación solar incidente

____________

Fuerte

(> 50 cal/cm2)�Día

____________

Radiación solar incidente

____________

Moderada

(25 a 50 cal/cm2)�Día

____________

Radiación solar incidente

____________

Débil

(< 25 cal/cm2)�Noche (1)

____________



4/8 <



Nubosidad



=7/8�Noche (1)

____________



Nubosidad



< 3/8��< 2�A�A - B�B�F�F�� 2- 3�A - B�B�C�D�F��3 - 5�B�B - C�C�D�E��5 - 6�C�C - D�D�D�D��> 6�C�D�D�D�D��

(1) Noche = Puesta del sol + 1 h a Salida del sol - 1 h

Día y noche totalmente cubiertos = D 



Cálculo de nivel de radiación solar incidente



Nubosidad�Ángulo de elevación solar (a)

_________________________________________

         60º < (     / 60º < ( < 60º      /   15º < ( < 35º    ��

< 4/8 o a más de 4800 metros

�

Radiación fuerte�

Radiación moderada�

Radiación 

débil��

5/8  < Nubosidad < 7/8

y entre 2100 y 4800 metros

�

Radiación moderada�

Radiación 

débil�

Radiación 

débil��

5/8  < Nubosidad < 7/8

y  debajo de 2100 metros

�

Radiación 

débil�

Radiación 

débil�

Radiación 

débil��

Datos de calidad de aire horarios disponibles en las siguientes estaciones del Servicio Metereológico Nacional (superficie)



ESTACIÓN 

METEREOLOGÍA�LATITUD�LONGITUD�PERÍODO DE DATOS

DISPONIBLES (Años)��Junín Aero�34.33�60.55�94 - 96��San Fernando�34.27�58.35�94 - 96��Don Torcuato Aero�34.29�58.37�94 - 96��El Palomar Aero�34.36�58.36�94 - 96��Ezeiza Aero�34.49�58.32�94 - 96��Aeroparque Bs. As.�34.34�58.25�94 - 96��Buenos Aires�34.35�58.29�94 - 96��Bolívar Aero�36.12�61.04�94 - 96��Tandil Aero�37.14�59.15�94 - 96��Mar del Plata Aero�37.56�57.35�94 - 96��Bahía Blanca Aero�38.44�62.10�94 - 96��

Estaciones de observación en altitud en Provincia de Buenos Aires



LATITUD Y LONGITUD�LATITUD SUR�LONGITUD OESTE��Grados y minutos�Grados�Minutos�Grados �Minutos��Ezeiza Aeropuerto�34�49�58�32��Base Naval Comandante Espora�38�44�62�10��

APÉNDICE 4. SELECCIÓN DE MODELOS



1.-Terreno simple: Screen.

2.-Terreno complejo:



Nivel de detalle�Período promedio�Tipo de área�Modelo recomendado��Primero

Segundo�24 horas

1 hora (2)�Rural y urbana

Rural y urbana�VALLEY (1)

CT SCREEN���

Corto  y largo plazo

Corto plazo

Largo plazo�

Rural

Urbana

Urbana�

COMPLEX

SHORTZ

LONGZ��Tercero�Corto y largo plazo�Rural�RTDM (Modo sondeo)��

(1) Alternativas: COMPLEX y SCREEN con la opción equivalente al modelo VALLEY

(2) Cálculo basado en concentraciones horarias. Otras con factores como en SCREEN.



3.-Modelos detallados:



	3.1. De uso preferencial:



Período promedio�Tipo de fuente�Terreno�Tipo de área�����Rural�Urbana��Corto plazo

(1 a 24 horas)







Fuentes lineales�Única

Múltiple

Fuentes complicadas (1)

Simple y puntuales con empuje térmico en sus emisiones



Fuentes ubicadas sobre el agua cerca de una costa



Múltiple�Simple

Simple

Simple

BLP







Simple







Complejo�CRSTER

MPTER

ISCST









OCD







CTDMPLUS�RAM

RAM

ISCST

















CTDMPLUS��Largo plazo

(mensual, estacional y anual)�Única

Múltiple





Fuentes complicadas (1)

Fuentes lineales y puntuales con empuje térmico en sus emisione

s

Múltiple

�Simple

Simple





Simple



Simple





Complejo�CRSTER

MPTER





ISCLT

BLP







CTDMPLUS�RAM

CDM ó

RAM (2)



ISCLT









CTDMPLUS��

(1) Con problemas especiales: remoción aerodinámica, precipitación de partículas, fuentes areales y de volumen.



(2) Si sólo se modelan unas pocas fuentes en urbana, usar RAM. 



 	3.2.Uso alternativo:



	La resolución especifica los siguientes cuya aplicabilidad al caso debe ser demostrada y usados sólo si ninguno de los de la tabla anterior responde: AQDM, COMPTER, IMPACT, LONGZ, 3141 Y 4141, MULTIMAX, SCSTER, PLUM5, PAL-DS, RADM, RPM-II, SHORTZ, TCM-2, TEM-8, AVACTA II, SDM, WYNDvalley.



	3.3.Modelos disponibles en Internet (EPA): ttnftp.rtpnc.epa.gov 

						          ttnbbs.rtpnc.epa.gov

                y en: Computer Products - National Technical Information Service (NTIS) - U.S. Department of Commerce - Springfield, VA 22161 - USA - At: Mildred Johnson - Fax (1-703) 321 - 8547 - Te.: (1-703) 487 - 4753:



Internet (junio de 1996)



Modelos de sondeo�Modelos de uso preferencial�Modelos de uso alternativo��COMPLEX1

CTSCRENN

LONGZ

RTDM

SCREEN2, SCREEN3

SHORTZ

VALLEY�BLP

CALINE3

CDM2

CTDMPLUS

CRSTER

ISC2, ISC3

MPTR

OCD

RAM

UAM�DEGADIS21

MESOPUFF II

PLUVUE II

RPM IV

SDM��

La resolución trae los nombres completos de estos modelos.



Se transcriben también en la resolución referencias bibliográficas.

______________________________________________________________________



CAPÍTULO III



De las especificaciones



Art. 12: Revisión de los valores de anexos.



a) Anexos: 	-Normas de calidad de aire

		-Niveles guía de calidad de aire

		-Niveles de emisión 

		-Tabla de nivel de olor

		-Escala de olores



b) SPA revisa al año 927.9.97) y luego cada 3. 



c) Puede fijarse normas regionales de emisión cuando las características del caso así lo exijan. 

______________________________________________________________________



Art. 13: Normas de emisión más restrictivas.



Las establecerá la SPA cuando:



a) Riesgo grave para la salud pública y/o el medio ambiente en el área de influencia del foco emisor.



b) No se cumplan los niveles de calidad

______________________________________________________________________



Art. 14: Conductos de evacuación final. Toma muestras.



a) Conductos a la atmósfera exterior



b) Con o sin tratamiento previo



c) Requisitos:	-verticales

		-altura superior a edificios en radio de 100 mts.

		-permitan dispersión para cumplir nivel de calidad

		-plataforma y escalera de acceso seguras

		-orificios adecuados a instrumental para toma de muestras

		-orificios de toma de muestras de material particulado:	-2 a 90º

										-en igual 

                                                                                                                    plano

										-=diámetro

______________________________________________________________________



CAPÍTULO IV



	De las obligaciones complementarias de los titulares de establecimientos alcanzados por la presente



Art. 15: Emergencias. Libro. 



15.1.-Denuncias:	a) Situación anormal



			b) Que obligue a emisión transitoria (emergencia)



-Dentro de las 24 hs. a SPA en forma fehaciente



-Dentro de los 3 días posteriores informe:	-motivos

						-alcances

						-consecuencias

						-medidas para evitar repetición



15.2.-Libro: Rubricado por SPA para anotar emergencias o anormalidades con:



						-fecha

						-hora

						-área afectada

						-instalación y equipos de origen

						-causas

						-duración

						-consecuencias ambientales

						-medidas mitigadoras (Pueden tener que alcanzar la zona aledaña).



15.3.-Otras situaciones: Previsibles ambientalmente riesgosas: comunicar a SPA con anticipación necesaria para permitir intervención. 

______________________________________________________________________



Art. 16: Reiteración de situaciones de emergencia en un mismo establecimiento



SPA: decide medidas sin perjuicio de sanciones

______________________________________________________________________



Art. 17: Emisiones con constituyentes especiales de la ley 11720 (Residuos especiales) - Decreto 806/97. Registro



a) Programas de monitoreo



b) Libro de registro de monitoreo



c) Los parámetros deberán tener relación con los procesos productivos que producen los efluentes y las materias primas empleadas.



d) Complementado con mediciones de calidad de aire.

______________________________________________________________________



Art. 18: Estudios complementarios y programas de monitoreo: presentación a la SPA.



a) Al solicitar:	-permiso de descarga

		-renovación 

b) A pedido de SPA, quién determina metodología de análisis de cada parámetro

______________________________________________________________________



Art. 19: Toma de muestras, análisis y modelos de dispersión



Metodologías a definir por SPA teniendo en cuenta normativas internacionales actualizadas

______________________________________________________________________



TÍTULO III



DE LA DETECCIÓN DE INFRACCIONES, PENALIDADES Y JUZGAMIENTO



Art. 20: Inspecciones



Municipios: Si no firmaron convenio o corresponde control a SPA, notificar y enviar actas en 48 hs. para que SPA convalide o no actuaciones.

______________________________________________________________________



Art. 21: Sanciones



21.1.- Establecidas en la ley 5965



Ley 5965: 



8.-Multas.



(Texto según ley 10408)



8.1.: 100 a 100.000 australes ($ 0,01 a 10)



8.2.: Actualizable por PE trimestralmente conforme IPC.



Nota: 	La ley 23928, llamada de “convertibilidad del austral” (complementada luego por el cambio de signo monetario al actual peso) y su decreto reglamentario 529/91 vedan ulteriores actualizaciones a partir del 1.4.91.



9.-Percepción de multas por municipalidades.



Para refuerzo de partidas municipales para obras de saneamiento urbano.



10.-Clausura: efectos respecto de las relaciones laborales.



10.1.Obligación de abonar sueldos y jornales durante la clausura.



10.2.Si el establecimiento cesa definitivamente, no invocable como fuerza mayor para 

         abonar indemnizaciones menores al personal.



Resolución de la Secretaría de Política Ambiental 167/97



Adopta los valores establecidos en la R.407/93 de AGOSBA para la determinación de los mínimos y máximos de las multas por infracciones al D.3395/96.





21.2.-Especificaciones y procedimiento:



	a) SPA: 	-Cuando municipio no firmó convenio

			-En zona exclusiva de la SPA



	b) Muncipio:	-Caso anterior: recibir denuncias y comunicarlas

			-Demás casos, intervenir.



	c) Clausura preventiva como medida cautelar:	



			-comprobación técnica fehaciente de grave peligro de daño inminente sobre salud, población o medio ambiente 



			-situación que no admita demoras



			-puede ser:	-total

					-parcial	-de establecimiento

							-equipos

							-instalaciones



			-Municipio que opera sobre establecimiento cuya fiscalización corresponde a SPA:



				-sólo en caso de excepción y riesgo extremo

				-con autorización escrita del Intendente

				-notificando a SPA en 24 hs. para que funcionario de ésta convalide o no y en 5 días SPA ratifique la medida



	d) Recurrible en 5 días ante la Autoridad convalidante, sin efecto suspensivo. Se resuelve en 15 días.



	e) Juzgamiento: 

			

				a) Acta

				b) Entrega de copia firmada por funcionario actuante surte efectos de notificación.  Si hay negativa a recibir o firmar, se fija en la puerta.

				c) Descargo y ofrecimiento de prueba en 5 días

				d) Producción de prueba en 5 días más

				e) Resolución en 15 días. Si hay sanción:



					-cita de disposición legal

					-intimación a cumplir sanción

					-intimación a corregir situación

					-fijación de plazos para todo ello



				f) Apelable en 5 días ante la Autoridad para que eleve a Juez. en 5 días.

				g) Juez de Primera Instancia en lo Criminal y Correccional: resuelve. La norma no establece plazo, de modo que será el establecido por el Código de Procedimiento para las sentencias de primera instancia.

_____________________________________________________________________



Art. 22: Municipios



Siguen el mismo procedimiento cuando hubo delegación de facultad de fiscalización

______________________________________________________________________



Art. 23: Destino de multas



Programas de calidad del aire ambiente

______________________________________________________________________



Art. 24: Refrendo



Ministro Secretario en el Departamento de Gobierno y Justicia

_____________________________________________________________________



Art. 25: De forma

______________________________________________________________________



Resolución de la Secretaría de Política Ambiental 614/00



Procedimiento sancionatorio



Resolución de la Secretaría de Política Ambiental 615/00



Unifica plazos de procedimientos sancionatorios de los Decretos 1741/96, 403/97 y 3598/96, 806/97 y 3395/96. 



______________________________________________________________________



ANEXO 1



DEFINICIONES



Normas de calidad de aire:



Texto según Resolución 242/97, Art.8:



Son límites (primarios y secundarios), correspondientes a niveles de contaminación en aire, durante un período de tiempo dado (especificados en la tabla A).

Primaria: Límites destinados a la protección de la salud.

Secundaria: Mejorar el bienestar público. Incluye protección de animales, cultivos, vegetación, bienes de la comunidad públicos y privados y condiciones de visibilidad de los efectos de la contaminación del aire. 



Normas de emisión:

Límites a cantidad/unidad de tiempo y/o concentración contaminantes emitidos



Contaminación de aire:

Presencia en atmósfera externa de contaminantes o combinaciones en concentración, duración y frecuencia que puedan afectar la vida humana, de animales, de plantas o la propiedad, que interfieran el goce de al vida, la propiedad o el ejercicio de actividades.



Efluente gaseoso:

Sustancia aeriforme: gases, aerosoles líquidos y sólidos, material sedimentable, humos negros, químicos, nieblas y olores, sistemas homogéneos o heterogéneos y que tengan como cuerpo receptor la atmósfera.



Contaminante

Agente químico, físico o biológico que tiene la potencialidad de contaminar



Caudal másico:

Masa/unidad de tiempo de contaminante emitido



Nivel guía de calidad de aire ambiente:

Concentración de contaminantes debajo de cuyos valores se estima, para el grado de conocimiento disponible, que no existirán efectos adversos en los seres vivos.



Nivel guía de emisión:

Concentración de contaminantes o caudales másicos a emitir tomados como referencia en la selección de la tecnología apropiada para el control de los efluentes gaseosos a los efectos de aplicarse a plantas de tratamiento a instalarse.



Flujo másico:

Masa por unidad de tiempo y por unidad de superficie de un contaminante.

Lector: Pulsar “Ver. Diseño de página”



ANEXO II



DECLARACIÓN JURADA DE EFLUENTES GASEOSOS INDUSTRIALES



Resolución 279/96 de la Secretaría de Política Ambiental.



Aprueba el instructivo para llenar la declaración jurada a suministrar por SPA en impreso o diskette. Se insertan en la parte pertinente algunos aspectos aclaratorios de interés



Resolución 242/97, Art.7:



En soporte informático de SPA e impresión consecuente. Si difieren, vale la planilla impresa.



Decreto 2264/97



	Los  establecimientos preexistentes que, de acuerdo con el art. 106 1741/96, modificado por este Decreto 1712/97 tengan plazo para presentar documentación de habilitación y EIA hasta el 31.12.97, deben acompañar la declaración jurada de efluentes gaseosos en diskette hasta esa fecha. Los que tengan vencimiento posterior, presentan todo en conjunto.Los generadores de efluentes gaseosos no industriales, hasta el 5.8.98. La declaración jurada en soporte magnético puede retirarse en: a) Secretaría de Política Ambiental. Calle 12, entre 53 y 54, Torre II, Pios 14º, La Plata. b) Casa de la Provincia de Buenos Aires, Callao 237, Capital Federal. c) UIPBA Córdoba 363, 1º y delegaciones.



SECRETARÍA DE

POLITICA AMBIENTAL



Provincia de Buenos Aires





1.-�

EMPRESA

��

�RAZÓN SOCIAL                                             CERTIFICADO DE APTITUD 

�                                                                         AMBIENTAL Nº

�                                                                         FECHA

			           			Certificado de Aptitud Ambiental:  

                                                                    Expediente, si está en trámite.



RUBRO 

��INDUSTRIAL                                     CÓDIGO DEL RUBRO 

Rubro y código=Ley 11459 - Decreto 1741/96.



�                                                             CLASE (LEY 11459)

Clase=Categorías 1,2, o 3 Ley 11459 - Decreto 1741/96 o expediente en que tramita categorización.





��DOMICILIO REAL			    TELÉFONO

��LOCALIDAD 			    CÓDIGO

��PARTIDO				    CÓDIGO







2.-�

RESPONSABLE TÉCNICO/PROFESIONAL INTERVINIENTE

���

�APELLIDO					PROFESIÓN

���NOMBRE					DOCUM.TIPO	Nº



��					MAT.PROF. Nº                     CP





��DOMICILIO REAL			    TELÉFONO

��LOCALIDAD 			    CÓDIGO

��PARTIDO				    CÓDIGO



�INSCRIPCIÓN EN EL REGISTRO DE 

LA SECRETARÍA DE POLÍTICA AMBIENTAL Nº 

Inscripción profesional: Puede consignar “No posee” porque la inscripción no es requisito para firmar la declaración jurada. 







3.-�

IDENTIFICACIÓN DE LOS EQUIPOS DONDE SE GENERAN CONTAMINANTES

��

��IDENTIFICACIÓN DEL 			                  EQUIPO Nº

EQUIPO EN PLANTA

	1.Numerados correlativamente en croquis

	2.Números=que los consignados en formulario.

	3.Croquis oficio o mayor si necesario. Sin escala preestablecida. Identificar áreas de trabajo y cotas a una referencia.



�DESCRIPCIÓN 



	Describir. Ejemplos: Caldera indicando tilpo de combustible, reactor, procesos abiertos o cerrados con apertura programada, cubas de tratamiento, hornos y su función, etc.

�

PROCESO QUE DESARROLLA

	Proceso. Ejs.: combustión, síntesis, oxidación, reducción, sustitución, electrólisis,etc.





COMBUSTIBLES                                         %

������������	Calderas y otros procesos de combustión:

	1.Combustible, tipo, calidad

	2.%=utilizado en último año calendario



MATERIAS PRIMAS EMPLEADAS



��������	E insumos utilizados en los equipos que no son de combustión





4.-�

CARACTERÍSTICAS DEL SISTEMA Y LAS EMISIONES EN CADA CONDUCTO DE EVACUACIÓN

���

CONDUCTO Nº



	Números correlativos de conductos de salida indicados en croquis. Identificar bien conductos conectados a más de un equipo.



A.1.�DATOS TÉCNICOS��

Nº�SECCIÓN

(Cm2)

(1)�ALTURA

(m)

(2)�DIAME-

TRO

(m)�CAUDAL

(m3/H)�TEMP

(ºC)

(3)�TIEMPO

REAL DE

FUNCIO-

NAMIEN-

TO�FUNCIONA-MIENTO

(4) �SECTOR

(3) M��������(1)�(2) �CONTIN.�INTER�FRE

(5)�����������������(6)�������������������������

(1) Horas por mes (2) Meses en el año (3) Sector de la planta indicado en plano



(1) Sección interna del plano del punto de toma de muestras

(2) Medida relativa al diámetro interno de salida del conducto

(3) Temperatura de salida de muestreo

     Indicar presión hidrodinámica en el punto de medición

(4) Marcar “x”

(5) Frecuencia por semana o mes.

(6) Se pueden utilizar para varios equipos con=conducto (en este caso, datos de conducto se repiten con “). 



INDICAR��PUNTO TOMA DE MUESTRA��UBICACIÓN Indicar conforme art.14 del decreto. De ser factible, a cuántos diámetros arriba de la última perturbación (angostamiento, perturbación, codo, válvula,etc.) y abajo de la salida. Diámetro=sección de toma de muestra. Si no hay, indicar dónde se prevé. Si los conductos tienen otra configuración, indicar.

��Nº�SENSOR DE P.T. (1)�SI��NO�����(1) Presión y temperatura. Si hay más de uno, indicar en estos renglones��������������































B.1.�TIPO DE TRATAMIENTO��

Nº�DESCRIPCIÓN DE LOS PROCESOS UTILIZADOS Y SU SECUENCIA EN CADA EMISIÓN��(1)�Indicar número de referencia del item 5 de este formulario��������������Nº�INDICAR CARACTERÍSTICAS FÍSICAS Y OPERATIVAS DE LOS EQUIPOS INTERVINIENTES���Ejs: Eficacia operativa, caudal de tratamiento, potencia instalada, limpieza continua, sistema seco o húmedo,etc.��������������(1) Equipos con=conducto si tienen tratamiento individual.Si no, no consignar

C.1.�CONTAMINANTES EMITIDOS��

Resolución 242/97, Art.3:

Se exime de presentar análisis y estimaciones cuando se justifiquen en la declaración jurada como irrelevantes por cantidad y calidad para: 

1.Termotanques

2.Pequeños grupos electrógenos como equipo de emergencia

3.Campanas de mesadas de control de algunos productos o materias primas

4.Ventilación de áreas de trabajo

5.Provengan de ambientes o equipos emisores de sustancias no incluídas en Tablas A, B y C del decreto

6.Ni definidas como sustancias especiales ley 11720 - decreto l807/97.





Nº

1�NOMBRE DEL COMPUESTO�CONCENTRA-

CIÓN 

(mg/m3)�CAUDAL MÁSICO�Nº�NOMBRE DEL COMPUESTO�CONCENTRA-CIÓN 

(mg/m3)�CAUDAL MÁSICO���Químico, no comercial�Si estimado, metodología usada��������������������������������������������(1) Enumerados o no por el decreto, en orden decreciente de caudal másico emitido o

Otros sectores de emisión     estimado



Agregar información complementaria sobre estado de agregación del efluente: gas, vapor, aerosol sólido (humo), aerosol líquido (niebla), material particulado, otro.



Nº�INDICAR EMISIONES DIFUSAS DESCRIPCIÓN DE LOS PROCESOS UTILIZADOS���Las que no van por conducto.Indicar: recipientes abiertos, sólidos apilados, tanques o cubas

de evaporación, piletas de almacenamiento, ventilación extractiva, ubicación en planta, sitios de generación���Indicar área de la superficie emisora, caracterización de las emisiones difusas y, si existieron mediciones, puntos de muestreo y cantidades.�����������

INDICAR��PUNTO TOMA DE MUESTRAS��UBICACIÓN��



5.-�

TRATAMIENTO

��REFERENCIA TRATAMIENTO



1.-FILTRO				

2.-CICLÓN			

3.-TORRE LAVADORA

4.-FILTRO ELECTROESTÁTICO			

5.-CÁMARA DE SEDIMENTACIÓN 

6.-TORRE RELLENA

7.-OTROS



A continuación se indican requerimientos que deben presentarse



6.-�UBICACIÓN EN UN PLANO DE TODAS LAS CHIMENEAS ACOTADAS A LA LÍNEA QUE DELIMITA EL PREDIO Resolución SPA 242/97, art. 10: Ubicación de todas las fuentes de emisión acotadas a puntos de referencia adecuados, marcarse edificación circundante más elevada, con posición y distancia respecto de cada  fuente.

��

7.-�LAS ALTURAS ESTARÁN REFERENCIADAS A NIVEL SUELO��

8.-�REGISTRO HISTÓRICO DE EMISIONES EN CADA CHIMENEA (INDICANDO CADA CONTAMINANTE)��

CONDUCTO Nº�FECHA�VALOR MEDIO�RANGO��1�����2�����3�����4�����5�����

9.-�PROGRAMA DE MONITOREO En su caso indicar explícitamente “No posee”��

A�PARA CADA CONDUCTO INDICAR LOS PARÁMETROS A MEDIR, SU FRECUENCIA,

TECNICA DE MUESTREO, MÉTODOS ANALÍTICOS UTILIZADOS , REGISTROS GRÁFICOS, DATOS METEREOLÓGICOS

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

��B�PARA PROGRAMA DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE SE ANEXARÁ LA JUSTIFICACIÓN DE LA UBICACIÓN DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO, INDICANDO PROCESAMIENTO DE DATOS. INDICAR TIPO DE PARÁMETROS A MEDIR, FRECUENCIA DE MEDICIONES, ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE DATOS, MODELOS DE DIFUSIÓN UTILIZADOS, DATOS METEREOLÓGICOS RELEVANTES, EXISTENCIA DE ESTACIÓN METEREOLÓGICA

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________��









10.-�PROGRAMACIÓN DE PAROS O SUSPENSIONES DE TAREA Y PUESTA EN MARCHA��

Fechas, duración, paros y suspensiones por otros motivos que mantenimiento, etc.����������

11.-�CAMBIOS PREVISTOS EN LA CAPACIDAD DE PROCESAMIENTO DE LA PLANTA��

����������

12.-�CONDICIONES ANORMALES QUE CONDUZCAN A EMISIONES NO ESPERADAS, PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS PARA RETORNAR AL ESTADO DE OPERACIÓN DE PLANTA, PARÁMETROS ASOCIADOS CON LOS PROCESOS CORRESPONDIENTES, NIVEL DE EMISIONES.��

No esperadas en cantidad y calidad, especificando ambas, frecuencia. Anexar planes de contingencia si los hay. Indicar las programadas que se aparten del régimen normal����������

Nota: Se puede anexar la información adicional que se crea conveniente



13.-�ADJUNTAR DIAGRAMA DE PROCESO��

“Flow sheet”con balance másico. Aparecen condiciones normales de operación, balances resumidos de material y propiedades físicas que procedan, consumos de materias primas y producción de efluentes y sus condiciones. Identificar cada equipo del formulario.



14.-�DECLARACIÓN DEL GENERADOR��

DECLARO BAJO JURAMENTO QUE LA INFORMACIÓN Y DATOS OBRANTES EN LA PRESENTE SON FIEL EXPRESIÓN DE LA VERDAD

��

FIRMA					ACLARACION

��

FECHA					CARGO

�

����

						DOC.TIPO		Nº



�

FIRMA DEL PROFESIONAL

�

ACLARACIÓN 











Lector: Pulsar “Ver. Normal”

ANEXO III



NORMA DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE



TABLA A



CONTAMINANTES BÁSICOS 



Resolución SPA 242/97, art. 12: Modificó los indicados en azul 





Contaminante





�Símbolo�mg/m3�ppm�Período de tiempo��

Dióxido de 

azufre

�





SO2

�

1,300 (7)



0,365 (7)



0,080

�

0,50 (7)



0,14 (7)



0,03

�

3 horas (2)



24 horas(1,3)



1 año(1,4)��

Material particulado en suspensión

 (PM-10)

�





PM-10�

0,050







0,150 (7)

��

1 año(1,2)







24 horas (1,2,3)��





Monóxido de carbono





�





CO

�

10,000 (7)







40,082 (7)

�

9 (7)







35 (7)

�

8 horas(1)







1 hora(1)��



Ozono

(Oxidantes fotoquímicos)



�





O3�





0,235 (7)



�





0,12 (7)









�





1 hora (1,2)��

Óxidos de nitrógeno (expresado como dióxido de nitrógeno)

�





NOx�



0.367 (7)



0,100



�



0,2 (7)



0,053



�



1 hora (1,2)



1 año (1,2,4)��



Plomo (5)�



Pb

�

0,0015

(media

aritmética)



��



3 meses(1,2,4)��(1) Norma primaria

(2) Corresponde a norma secundaria

(3) 24 horas medidas entre las 10.00 horas del día 1 y las 10.00 horas del día 2

(4) Media aritmética en el período considerado

(5) Determinado a partir de material particulado total (MPT)

(6) Partículas cn diámetro menor o igual que 10 micrones

(7) No puede ser superado más que una vez al año



Observaciones: Los valores de la presente tabla están referidos a valores estándares 

( Temperatura 25ºC y 1 ATM).



Referencia: National Ambiental Air Quality Standards de EE.UU. (NAAQS).



Resolución 242/97, Art.4:



Cuando se realicen determinaciones de calidad de aire/ emisiones  conforme el decreto podrán usarse técnicas de muestreo y análisis EPA. (Título 40, Parte 60, Apéndice A, Código Federal de Regulaciones, USA). 

Los  números de métodos recomendados para captación y cuantificación de contaminantes de tabla A son: Toma de muestra, velocidad y caudal volúmetrico de gases (1 y 2), material particulado en suspensión (5 y 17), dióxido de azufre (6 y sus variantes), óxidos de nitrógeno (7 y sus variantes), monóxido de carbono (10), plomo (12).



TABLA B



Niveles de calidad de aire ambiente



CONTAMINANTES ESPECÍFICOS



Contaminante�mg/m3�Período de tiempo��

ACETONA

(67-64-1)

�

3.SE + 1�

8 h��

ÁCIDO ACÉTICO

(64-19-7)

�

2.47�

8 h��

ÁCIDO CIANHÍDRICO

(74-90-8)

�

9.SE-2�

15 m��

ÁCIDO SULFÚRICO

(7664-93-9)

�

2E-3�

8 h��

ACRILATO DE METILO

96-33-3)

�

3.5�

8 h��

AMONÍACO

(7664-41-7)

�

1.8�

8 h��

ANHIDRIDO FTÁLICO

(85-44-9)

�

3E-1�

8 h��

ANHIDRIDO MALEICO

(108-31-6)

�

2E-2�

8 h��

BENCENO

(71-43-2)

�

9.6E-5�

1año��

CADMIO

(7440-43-9)

�

1.1E-7�

1año��

CLORURO DE HIDRÓGENO

(7647-01-0)

�

1.SE-1�

24 h��

CROMO

(hexavalente)

(18540-29-9)

�

1.67 e-8�

1año��

1,2 - DICLOROETANO

(107-06-02)

�

3E-5�

1año��

DIMETILAMINA

(124-40-3)

�

2E-3�

24 h��

ESTIRENO

(100-42-5)

�

2.63 e-2�

1año��

FENOL

(108-95-2)

�

9E-2�

8 h��

DIÓXIDO DE MANGANESO

(1313-13-9)

�

5.4E-5�

24 h��

SULFATO DE MANGANESO

(7785-87-7)

�

1.2E-5�

24 h��

MERCURIO VAPOR

(elemental)

�

9.SE-4�

8 h��

MERCURIO INORGÁNICO

�

4.8E-4�

8 h��

MERCURIO ORGÁNICO

�

SE-5�

8 h��

METACRILATO DE METILO

(80-62-6)

�

4E-1

�

24 h��

METANOL

(67-56-1)

�

3.1

�

8 h��

METILETILCETONA

(78-93-3)

�

3.9E-1





�

24 h��

NAFTALENO

(91-20-30

�

1.2E-1

�

8 h��

PENTÓXIDO DE VANADIO

(1314-62-1)

�

1E-3�

8 h��

PROPILENO

�

5.5.�

8 h��

DISULFURO DE CARBONO

(75-15-0)

�

1.5E-1�

24 h��

TOLUENO

(108-88-3)

�

1.4�

8 h��

XILENOS

(1330-20-7)

�

5.2�

8 h��

ACROLEINA(107-02-8)

�

3.7E-5�

24 h��

FORMALDEHÍDO

(50-00-0)

�

6.2E-5�

1año��

Medidos A 25º Y 1 atmósfera



Los números indicados entre paréntesis para cada contaminantes corresponden a la numeración “Chemical Abstract SErvice”(CAS)



	Niveles guía de calidad del aire ambiente



	Concentración máxima permitida CMP, (T.L.V.  A.C.G.I.H.).



	Corregido por factores de exposición horaria, semanal y la introducción de factores de seguridad según la siguiente ecuación básica:



	Nivel guía=CMP x 1/3 x 5/7 x Factores de seguridad



	dónde:



	1/3 corrección por exposición 24 horas.

	5/7 correccion por exposición 7 días.



	Factores de seguridad: Calculados teniendo en cuenta efectos cancerígenos, irritantes, toxicidad, propiedades físicas, poblaciones expuestas, sexo, etc. (Bibliografía “Aix Toxics and Risk Assessment”, Calabrese, E.J. and Kenyon, E.M. - Lewis Publishers, Inc. USA, 1991). 



Resolución 242/97, Art.4:



Cuando se realicen determinaciones de calidad de aire conforme el decreto podrán usarse técnicas de muestreo y análisis EPA. (Título 40, Parte 60, Apéndice A, Código Federal de Regulaciones, USA). 



TABLA C



FLUJO MÁSICO VERTICAL DE PARTÍCULAS SEDIMENTABLES



Resolución SPA 242/97, art. 9: Es norma de calidad de aire





PARTÍCULAS



SEDIMENTABLES

�



1 mg/cm2



�



1 mes��

CONCENTRACIÓN MÁSICA DE FRACCIÓN CARBONOSA EN MATERIAL PARTICULADO







FRACCIÓN CARBONOSA EN

 

MATERIAL PARTICULADO





�





0,1 mg/cm3



�





24 horas��

Resolución 242/97, Art.4:



Cuando se realicen determinaciones de calidad de aire conforme el decreto podrán usarse técnicas de muestreo y análisis EPA. (Título 40, Parte 60, Apéndice A, Código Federal de Regulaciones, USA). 



ANEXO IV



NIVELES GUÍA DE EMISIÓN PARA CONTAMINANTES HABITUALES PRESENTES EN EFLUENTES GASEOSOS PARA NUEVAS FUENTES INDUSTRIALES



(Valores promedio para 1 hora y en funcionamiento normal) 



TABLA D





CONTAMINANTE�

Concentración 

mg/ N m3

�

Caudal másico

gr/seg��

ÁCIDO SULFÚRICO

�

150�

NE�� 

AMONÍACO

�

NE�

83��

CIANURO DE HIDRÓGENO Y CIANUROS (*)

�

5�

NE��

CLORO

�

230�

NE��

CLORURO DE HIDRÓGENO

�

460�

NE��

DIÓXIDO DE AZUFRE

�

500�

NE��

FLUORURO DE HIDRÓGENO

�

100�

NE��

SULFURO DE HIDRÓGENO

�

7.5�

NE��

PLOMO

�

10���

TRIÓXIDO DE AZUFRE

�

100�

NE��

MATERIAL PARTICULADO TOTAL

�

250�

NE��

MONÓXIDO DE CARBONO

�

250

(Combustible sólido)

___________________________



175

(Combustile líquido)

___________________________



100

(Combustible gaseoso)

�



NE

___________________________



NE



___________________________





NE

��

ÓXIDOS DE NITRÓGENO EXPRESADOS COMO DIÓXIDO DE NITRÓGENO

�Otros 

procesos

industriales

____________



200

�Procesos

de

combustión

____________



450�





NE��

(*) CIANURO DE MERCURIO EMISION NULA



Corresponden a valores normales

Nm3 signfiica expresado a (273,13º K=Oº C y 1 ATM)

N.E. indica valor no establecido

Valores medidos en chimeneas



ANEXO V



EVALUACIÓN DE HUMOS NEGROS, QUÍMICOS Y NIEBLAS



1.Se aplicará la escala de Ringelmann para el control de humos negros provenientes de combustiones carbonosas, de acuerdo a los siguientes valores para todas las plantas.



Resolución SPA 242/97, art. 9: Es norma de emisión





Escala de Ringelmann

�

Tiempo permitido�

Tiempo de observación ��

Nº 0 y 1

�

Sin restricción�

----------------------------------------��

Nº 2

�

5 minutos�

1 hora��



Nº 3

�

3 minutos



15 minutos

�

1 hora



8 horas��



Nº 4

�

2 minutos



10 minutos

�

1 hora



8 horas��

Nº 5

�

1 minuto



7 minutos

�

1 hora



8 horas��

Nota: Estos límites podrán ser sobrepasados durante casos de emergencia fehacientemente justificados antes la Autoridad de Aplicación.



2.Para el control de humos químicos y nieblas inertes, se aplicará la escala de opacidad



Resolución 242/97, Art.4:



Cuando se realicen determinaciones de emisiones  conforme el decreto podrán usarse técnicas de muestreo y análisis EPA. (Título 40, Parte 60, Apéndice A, Código Federal de Regulaciones, USA). 



Resolución SPA 242/97, art. 9: Es norma de emisión





Escala de opacidad

�

Grado de permisividad��

Hasta el 20 % de opacidad�

Sin restricción

��

Mayor o igual al 20% de opacidad

�

No se permitirá��

Nota: Estos límites podrán ser sobrepasados durante casos de emergencia fehacientemente justificados antes la Autoridad de Aplicación.



Resolución 242/97, Art.4:



Cuando se realicen determinaciones de emisiones  conforme el decreto podrán usarse técnicas de muestreo y análisis EPA. (Título 40, Parte 60, Apéndice A, Código Federal de Regulaciones, USA). 



Tabla de equivalencias entre Escala de Ringelmann y Escala de Opacidad





Escala de Ringelmann

�

Escala de opacidad

��

0�

0��

1

�

20

��

2

�

40

��

3

�

60��

4

�

80��

5

�

100��

3.Para los casos de humos químicos y nieblas no inertes se aplicará también las normas de emisión y de calidad de aire previamente presentados.



4.ESCALA DE INTENSIDAD DE OLOR



Límites aceptables:	Ambiente externo - Grado 2 de Tabla 1 y Grado 1 de Tabla II.

			Ambiente laboral -  Grado 3 de Tabla 1 y Grado 2 de Tabla II.



TABLA 1



ESCALA DE INTENSIDAD DE OLOR





GRADO�

INTENSIDAD��

0�

SIN OLOR

��

1

�

MUY LEVE��

2

�

DÉBIL��

3

�

FÁCILMENTE NOTABLE��

4

�

FUERTE��

5

�

MUY FUERTE��

TABLA II



ESCALA IRRITANTE (IRRITACIÓN NASAL Y OJOS)





GRADO�

INTENSIDAD��

0�

NO IRRITANTE��

1

�

DÉBIL��

2

�

MODERADO��

3

�

FUERTE��

4

�

INTOLERABLE��

Las Tablas 1 y II son orientativas para una estimación previa . En caso de conflicto, se recurrirá a la Tabla de Umbrales de Olores e Irritación.



         TABLA DE UMBRALES DE OLOR E IRRITACIÓN





Contaminante

�

Umbral de olor (ppm, en volumen)��

Acetaldehído

�

0.21��

Acetona

�

100��

Ácido butírico

�

0.001��

Ácido acético

�

1��

Amoníaco

�

46.8��

Actoléina

�

0.21��

Actilo nitrilo

�

21.4��

Atilo cloruro

�

0.47��

Antina

�

1.0��

Benceno

�

4.7��

Bencilo cloruro

�

0.047��

Bromo

�

0.047��

Cloral

�

0.047��

Cloro

�

0.314��

Clorofenol

�

0.00003��

Cloruro de hidrógeno

�

10��

Disocianato de tolueno

�

2.14��

Dimetilacetamida

�

46.8��

Dimetilformamida

�

100��

Difenil, éter

�

0.1��

Dióxido de azufre

�

0,47��

Dimetil amina

�

0,047��

Dicloruro de azufre

�

0.001��

Disulfuro de carbono

�

0,21��

Etanol

�

10��

Etil mercaptano

�

0,0004 - 0.001��

Etil acrilato

�

0.00047��

Estireno (inhibido)

�

0.1��

Estireno (no inhibido)

�

0,047��

Formaldehído

�

1��

Fósforo

�

0,021��

Fosgeno

�

1��

Fosfeno�

0,021��

Monometilamina�

0,021��

Metil etil cetona

�

10��

Metil mercaptano

�

0.001 - 0.002��

Metil cloruro

�

 por encima de 10��

Metileno, cloruro

�

214��

Metil isobutil cetona

�

0,47��

Metil, metacrilato

�

0,21��

Nitrobenceno

�

0,047��

n-Propilmercaptano

�

0.007��

n-Butilmercaptano

�

0.0007��

Paracresol

�

0.001��

Paraxileno

�

0,47��

Piridina

�

0,021��

Sulfuro de Benceno

�

0.002��

Sulfuro de dimetilo

�

0.001 - 0.002��

Sulfuro de dietilo

�

0.006��

Sulfuro de difenilo

�

0.005��

Sulfuro de hidrógeno

�

0.005��

Tetracloruro de carbono 

(Cloracion del CS2)

�

21.4��

Tetracloruro de carbono

(Cloración del CH4)

�

100��

Tolueno (del coque)

�

4.68��

Tolueno (del petróleo)

�

2.14��

Tricloroetileno

�

2.14��

APÉNDICE 1



FÓRMULA PARA CONVERTIR mg/m3 a ppm:



Para calidad de aire:

ppm=(mg/m3 x 24.45) / (Peso molecular);   STP (298.13º K = 25º C)

                                                                                  1 atm.



Para emisión:

ppm=(mg/m3 x 22.4) / (Peso molecular);    (273.13 º K = 0º C)

                                                                                  1 atm.
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